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INTRODUCCIO | OBJECTIU.

La Comissio Téecnica de Medi Ambient de I'llustre Col.legi Oficial de Geolegs,
Delegacié de Catalunya, ha estat treballant en I'elaboracié de la guia de
continguts minims d’una investigacié i informe preliminar de la qualitat del
subsol, entés com a zona no saturada i zona saturada.

Els objectius de la guia que es presenta son els seguents:

- Establir una série de criteris técnics minims per tal d’'unificar les linies
generals d’actuacio per tal d’abordar una investigacio preliminar de la
gualitat del subsal.

- Definir els aspectes rellevants en una investigaciéo preliminar del
subsol per tal de qué els interlocutors (administracions, consultors,
clients, altres..) inclosos en el procés de gestio d'un episodi de
contaminacié puguin avaluar la idoneitat de les actuacions a realitzar.

- [Es tracta en definitiva de definir un contingut estandaritzat |
homogeni, que cal considerar sempre com a contingut minim.

ORGANITZACIO DEL DOCUMENT.

El document que es presenta esta estructurat en tres blocs:
Bloc 1. Contingut minim del informe preliminar / Estudi base.

Aquest Bloc es basa en el document “Orientaciones de la Comision Europea
sobre el informe de la situacion de partida en el marco del articulo 22, apartado
2, de la Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales” que correspon
a la Comunicacié de la Comissié Europea de data 6 de maig de 2015. Amb
aguestes pautes i criteris d’actuacié s'aconsegueix homogeneitzar el contingut
dels informes d'investigaci6 de la qualitat del sol dels emplagaments
potencialment contaminats,

Concretament el seu apartat 5 indica les etapes de I'elaboracio d’un informe de
la situacié de partida. Aquesta relacio d'etapes a cobrir és perfectament valida
per qualsevol emplacament a investigar, independentment de I'exigéncia de
tramitacio.

Bloc 2. Contingut minim d’'una investigacio

Per tal de donar compliment a la caracteritzacio de I'afeccid, és a dir, tipus,

extensid i magnitud de la contaminacid, s’han definit unes pautes que ha de
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complir una investigacié del subsol per considerar-se adequada. En aguest
sentit, s’han definit els seglents aspectes:

Nombre minim de punts d’investigacio.
Profunditat de la investigacio.

Nombre de piezometres a instal-lar.

Nombre de mostres de sols i aiglies subterranies.
Parametres a analitzar.

O O O O O

Bloc 3. Supervisié de les actuacions.

Com a garantia de qualitat del conjunt d’actuacions realitzades es considera
necessari que un responsable tecnic amb formacié técnica, coneixements
especifics i experiéncia contrastada realitzi la planificacio i la supervisié dels
treballs de camp i la redaccié de la memoria.

Els tecnics que executin els treballs d'investigacio hauran de tenir un grau
suficient de competencia professional.

Bloc 4. Normativa i guies tecniques.

Per tal de garantir la representativitat de les actuacions a executar en el bloc 2,
s’han de seguir un conjunt de bones practiques i metodologies de treball.

No obstant aix0, no existeix una normativa especifica que defineixi un protocol
d’actuacié per cadascuna de les feines indicades en el bloc 2. En aquest sentit i
per mirar d’homogeneitzar protocols d’actuacio, s’han incorporat un conjunt de
guies tecniques que han estat elaborades per organismes i entitats de prestigi
gue permeten donar resposta a cadascuna de les actuacions descrites a
I'apartat 2.

El recull de criteris tecnics, protocols i metodologies que s’acompanyen s’han
d’entendre com a recomanacions de bones practiques de les administracions
actuants. Complementariament quan la realitat de 'emplacament ho recomani,
es poden utilitzar o seguir altres criteris emesos per altres organismes de
reconegut prestigi en el camp de la caracteritzacio del subsol.
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DEFINICIONS.

a. ZONA DE RISC POTENCIAL (zona potencial): Area en la qual n’hi ha o
n’hi havia ubicat un procés, activitat o instal-lacié que, per les seves
caracteristiques, per la seva gestid, per les matéries primeres,
intermédies o finals utilitzades o pels residus generats, existeixen indicis
raonables de la preséncia de contaminants al subsol.

Les zones de risc potencial son (llista no exhaustiva):

- Zones en les quals s’hagin implantat instal-lacions o0 processos
productius que utilitzin compostos contaminants.

- Zones a on s'ubiguen o s’han ubicat tancs d’emmagatzematge
subterrani de combustibles, productes quimics o residus no inerts.

- Pous, diposits o0 basses d’acumulacié, infiltracio, registre, etc.

- Zones a on s’hagin emmagatzemat o transvasat combustibles, productes
guimics o residus no inerts.

- Zones a on s’hagin produit fuites de combustibles o de productes
guimics o de residus no inerts.

- Zones sense pavimentar o amb la pavimentacié deteriorada que han
suportat substancies contaminants.

-  Emplacament de depuradores daigies residuals no assimilables a
urbanes o d'instal-lacions de gesti6é de residus no inerts.

- Zones extractives reomplertes (clots d’'arids)

- Antics abocadors.

- Altres a criteri del tecnic responsable de la investigacio.

- Canonades soterrades que hagin conduit productes o aigues residuals
industrials.

b. ESPAI DEGRADAT: Indret on s’ha produit un accident, una gestié
deficient, un abocament d’'una o varies substancies contaminants del
subsol o 'abandonament de residus.

c. FOCUS: Area amb preséncia de contaminants al subsol en concentracio
més elevada que la zona que l'envolta, que suposa l'origen d'una
contaminacié i des de la qual els contaminants es poden mobilitzar cap
el sol o I'aigua subterrania no o poc contaminada.

d. ESTUDI BASE DE LA QUALITAT DEL SOL: conjunt de treballs necessaris per
a determinar I'existencia o no de contaminacio al subsol d’'un emplacament que
inclouen el recull d’informacié i dades del mateix, la presa de mostres de sol i/o
aiglies subterranies i/o vapors i la formulacio de les conclusions i
recomanacions que se’n deriven d’aquestes dades (model conceptual).
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e. ESTUDI HISTORIC: Descripci6 el més detallada possible, de les activitats
desenvolupades a un emplacament des de la seva primera ocupacio, dels
processos duts a terme, de les materies primeres emprades i dels residus
generats i de totes aquelles circumstancies que puguin haver afectat a la
qualitat del sol.

f. MODEL CONCEPTUAL: La representacio escrita o grafica d’'un sistema
mediambiental a un emplagament, i dels processos biologics, fisics i quimics
gue determinen el transport de contaminants des d’'una/es font/s, pel medi, fins
als receptors dins del sistema.
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CONTINGUT MINIM DE L’INFORME PRELIMINAR /
INFORME BASE.

Llistat de quiestions que ha d’abordar la memoria de I'estudi a presentar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Nom, adreca i numero de telefon de qui sol-licita I'inici d’expedient de
declaracio de qualitat del sol i relaci6 amb I'emplacament. En el suposit
gue sigui una enginyeria cal indicar en nom de qui actua:

Identificacié i informacié de contacte de la persona responsable de
I'execucio dels treballs d'investigacié i de redaccidé de l'informe i del/s
tecnic/s participants.

Descripcié dels objectius de la investigacio preliminar i origen de la
sol-licitud, indicant si és per iniciativa propia o a requeriment de
I'administracio i identificacié de la problematica que es valora.

Dades generals de I'emplagament:

Adreca i ubicacié amb coordenades UTM.
Propietari.

Referéncia cadastral.

Nota simple del Registre de la Propietat.

Informe de la visita d’inspecci6 i reconeixement visual, acompanyat d’un
reportatge fotografic.

Resum de la informaci6 rellevant recopilada en la fase d’estudi historic,
incloent-hi la divisio de I'emplagament en zones de risc potencial. Aquest
estudi historic, com a minim, ha de ser des de l'inici de l'activitat i, si €s
possible, ha d’incloure informacié sobre les activitats prévies a
'emplacament, des de la primera ocupacié potencialment contaminant
del sol.

Analisi cronologic dels canvis observables a les fotografies aéries
existents des de 1956.

Quadre resum dels processos productius, residus per zones i
substancies contaminants associades, derivat de I'estudi historic. Amb
especial mencié de diposits enterrats o punts d’infiltracié. Descripcid
d’accidents i incidents amb afectacio al subsol.

Planol resum de localitzaci6 detallada dels punts i zones de risc
potencial deduit de I'estudi historic, incloses les activitats actuals i
historiqgues i de les activitats amb un potencial de contaminacié baix
(oficines, etc).
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10) Descripcio i justificacié de l'estrategia d’investigacié executada, tant
amb métodes indirectes com a directes.

11) Presentacié de resultats.

a.

> @mpaosT

Descripcié detallada de I'entorn de I'emplagament, amb indicacio
de l'existéncia de poblacions especialment sensibles, zones de
proteccié ambiental, etc.,..

Geologia local i regional.

Hidrogeologia local i regional.

Inventari de punts i aprofitaments d’aigua.

Hidrologia local.

Criteris de comparacio de resultats.

Coordenades UTM dels punts de mostreig. Data i reportatge
fotografic dels treballs de camp.

Metodologies de mostreig, de conservacié de mostres, controls de
gualitat, metodes analitics i graus d’'incertesa, limits de deteccid i
adequacio als criteris de comparacio. Equips utilitzats.

Resultats analitics i dels assaigs de sols, aigles i vapors, tenint
en compte les incerteses analitiques. Cal poder diferenciar de
forma rapida les concentracions superiors al criteris de
comparacioé dels resultats.

Metodologies d’interpolacié estadistica de dades de concentracio
de contaminants, de calcul de volums afectats, de gruixos de fase
lliure, etc.

12) Interpretacié de resultats.

a. Definicié del model conceptual.
b. Compatibilitat d’'usos del sol, actuals i previstos, en relacié als

resultats de la investigacio.

13) Conclusions i proposta d’actuacions

14) Mesures d’urgéncia o mitigacié a adoptar en funcié dels resultats de la
investigacio.

ANNEXOS.

ANNEX 1. Mapes d’informacio general.

1) Mapa de 'emplagament investigat.

2) Mapa geologic.
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ANNEX 2. Investigacio historica.
3) Recopilacio cronologica de fotos aéries antigues de la zona.

4) Informacié grafica derivada del recull historic de les llicencies d’activitats
de la industria.

5) Acta o informacio de la visita previa.
ANNEX 3. Planols derivats de la investigacio.
6) Planol de zones de risc potencial i d’ubicacié dels punts d’investigacio ja
siguin sondejos, piezometres o captadors de vapors. Indicacié dels punts

de mostreig.

7) Columnes litologiques dels sondejos i/o cales amb indicacié dels punts
de presa de mostres, mesures de PID i nivell piezométric.

8) Talls geologics interpretatius.
9) Mapes d’isoconcentracions.
10) Mapa piezometric i linies de flux.
ANNEX 4. Altres.
11) Fitxes o actes de mostreig.
12) Cadenes de custodia de les mostres.
13) Butlletins analitics complets.
14) Actes dels analisis fisics (granulometria, etc.)

15) Fotografies dels punts de mostreig, del testimoni recuperat, de la
maquinaria utilitzada i dels equips d’investigacio utilitzats.
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Bloc 2 CONTINGUT MiNIM D’UNA INVESTIGACIO.

Les actuacions que a continuacié es defineixen s’hauran de centrar sobre totes
les zones de risc potencial definides a I'estudi historic. Aixo implica que, en cas
de disposar d’'una bona informacio historica, no s’ha d'investigar tota I'extensio
gue ocupa una determinada activitat industrial, siné Unicament aquelles zones
susceptibles de presentar afeccio al subsol.

La delimitacié de les zones de risc potencial es basara en els estudis previs, i la
historia de I'emplagcament. D’altra banda, en cas de disposar d'una bona
informaciod historica, els estudis s’han de centrar en les substancies perilloses
rellevants que hagin estat utilitzades a I'emplagament.

En cas de tenir evidencies bé derivades de I'estudi historic, bé obtingudes
durant la investigacié de camp de que la contaminaci6 ha ultrapassat els limits
de la propietat investigada, caldra ampliar 'ambit de la investigacié a tota la
zona potencialment afectada.

1) Nombre de punts d’investigacio

La distribucié dels punts de mostreig en un emplacament determinat esta
fortament condicionada per la informacié prévia disponible, de tal forma que
guan no es disposi d'informacio prévia s’aplicara el criteri de maxima prevencié.

Als emplacaments dels quals no es disposi d'informacio prévia suficient, caldra
un minim de quatre punts independentment de la seva extensio, i almenys d’'1
punt cada 1.000 m2 en superficies inferiors a 1 hectarea. Per superficies
superiors el nombre de punts es calcula seguint la formula de la taula.

Als emplacaments dels quals es té informacié suficient sobre la localitzacié dels
focus potencials de contaminacio, el nombre de punts esta en funcié del tipus
de distribuci6. Es important, també diferenciar entre un rebliment de
caracteristiques homogeénies i la preséncia de focus diferenciats. En el primer
cas seran suficients 5 punts i 1 més per cada hectarea de terreny per
caracteritzar el sol. Mentre que quan es té informacié sobre una distribucio
heterogénia, com ara un tanc de productes potencialment contaminants, s’han
d’avaluar les caracteristiques dels focus potencials i actuar segons la taula
adjunta.

Coneixement Zona a investigar NUmero de punts Distribucid
Sense . ) Malla regular
coneixement Superficie fins a 3.000 m 4 centrada
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previ Superficie superior a 3.000 m? 4.4+1 cada 1.000 m? a pértir Malla regular
pero inferior a 1 ha dels 3.000 m? centrada
- . _ Malla regular
Superficie superior a 1 ha N=10A centrada
e - _ Malla regular
Distribucié homogénia (reblerts) N=5+A centrada
Amb coneixement .
i F N=4 +
previ Distribucio heterogénia octs tnie 1 cada En funcié de
(zones potencials) Focus 2000 m2™ | distribucio ***

. N=6 +
compost

*Quan dos 0 més focus estiguin a una distancia inferior a 4 metres es considerara un focus compost.
** Referit a I'area on no hi ha focus concrets.

*** Els punts s’hauran de localitzar a una distancia en el plano horitzontal inferior a 2 metres del focus.
A: superficie de la zona a investigar en Ha.

N: numero de punts d'investigacié del subsol.

Taula 1. Ndmero de punts d'investigacio.

D’altra banda en el suposit d’'emplagaments que disposin d’instal-lacions lineals
soterrades, com per exemple, claveguerams, linies de distribucié de producte,
etc., es fixa un nimero minim de punts d’investigacio.

Longitud de la xarxa Nombre de punts
lineal d’investigacio
<100 m 1 punt cada 50 m

Entre 200 mi 1 km 1 punt cada 250 m
>1 km 1 punt cada 500 m

Taula 2. Nimero minim de punts d’investigacio en instal-lacions lineals.

Els punts d’investigacié s’ubicaran en llocs sensibles, al costat d’arquetes,
colzes, etc... o en el punt mig de cada tram longitudinal. Tots els punts
d’investigacié haurien de quedar entre 1 i 2 m per sota de la base de la
canonada i s’ha de preveure que algun dells arribi fins a les aigues
subterranies.

2) Tecnica d’investigacio6 directa.

El principi basic que ha de complir la técnica d’investigacié directa és permetre
definir amb precisio les caracteristiques litoestratigrafiques del subsol.

Profunditat investigacié = Mostres de sol

< 4 metres Qualsevol técnica que respecti el principi basic.*
> 4 metres Rotacié amb recuperacio de testimoni continu.
* Ha de permetre definir amb precisio les caracteristiques litoestratigrafiques del subsol.

Taula 3. Técnica d'investigacio del subsol.
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La tecnica a utilitzar per investigar profunditats superiors als 4 metres, ha de
ser la rotacié amb recuperacio de testimoni continu, a excepcio d’aquells casos
en qué no es pugui assolir la profunditat requerida per la investigacio i el tipus
de material litologic no permeti I'Gs de la mateixa.

No es permetra I'is d’aigua, fluids, additius, a excepcié dels casos en qué no
sigui possible continuar la perforaci6 amb técniques convencionals o mantenir
I'estabilitat de la mateixa.

3) Profunditat minima de la investigacio.

La profunditat minima d’investigacié ha de permetre assolir una cota inferior a
la que és previsible que es trobi I'afeccié a la qualitat del sols. En aquest sentit
es considera que s’hauria d’assolir una profunditat minima de dos metres per
sota de la cota inferior del focus potencial. En el cas de reblerts la profunditat
seria també de dos metres per sota de la base del reblert. En el cas de que no
es disposi de coneixement previ suficient, s’haura d'investigar amb una
profunditat minima de 10 metres des de la superficie del terreny i/o fins a
travessar el nivell freatic, d’acord amb el que es defineix en el punt segient.

No s’ha d’oblidar que la investigacié de I'emplacament per a ser completa, ha
de permetre avaluar la possible afeccid a les aigies subterranies, per tant, cal
també definir el nUmero de punts que han d’assolir el nivell freatic. Quan la
profunditat de I'aigua subterrania es trobi a una fondaria inferior a 20 metres
sempre caldra arribar fins al nivell freatic. A profunditats més grans s’haura
d’avaluar en funcié de les evidencies d’afeccié que es detectin en la zona no
saturada.

4) Numero minim de piezometres que han d’assolir el nivell freatic.

La migracio vertical dels contaminants a través del sol pot acabar afectant les
aigles subterranies. Com més a prop de la superficie es trobi el nivell freatic, la
probabilitat d’afeccié de les mateixes és més elevada. Aquest és el motiu pel
qgual el grau d’investigacié de les aigles subterranies ha d'estar lligat a la
profunditat del nivell freatic.

El nombre minim de piezometres que assoleixin el nivell freatic ha de ser de
tres, un ubicat aigiies amunt i dos aigles avall, en la direccié del flux hidraulic,
de tal manera que es pugui disposar d’una referencia sobre les concentracions
de fons i sobre la possible afeccio produida per I'activitat.

Profunditat nivell freatic Nombre de punts | Distribucio

0-6 metres 75 % Malla regular

6-15 metres 50 % Aigues amunt/avall*
15-20 metres 3** 1 aigies amunt i 2 avall

* Prioritariament s’hauran d’ubicar aigues avall.
** Exceptuant quan hidrogeologicament quedi acreditat que el nivell d'aigua pertany a un
aquifer confinat

Taula 4. Namero de punts fins al nivell freatic.
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Els piezometres s’han d'ubicar de forma que permetin definir almenys
temptativament la piezometria i la distribucié de la contaminacid, si és el cas.
Per tant, han de situar-se aiglies avall del focus potencial de contaminacio i
formant alineacions transversals al flux hidraulic subterrani.

Els piezometres hauran de ser penetrants almenys un minim de 3 metres en la
zona saturada.

En el cas que es conegui 0 sospiti la preséncia de contaminants més densos
gue l'aigua, el 50 % dels piezometres hauran de ser totalment penetrants i
arribar fins la base del nivell aquifer.

El disseny i execucié tant dels piezometres, com dels captadors de vapors,
hauran de seguir els criteris tecnics definits en les guies técniques disponibles
indicades al bloc 4.

5) Numero minim de mostres de sols i aiglies subterranies.
El nimero minim de mostres de sol que s’han d’analitzar per tal de caracteritzar

la possible contaminacio del sol es defineix en funcio de la profunditat del punt
d’investigacid, tal com es defineix a la taula adjunta:

Profunditat investigacio Mostres de sol
Finsa 3 m. 2*
3-10 metres +1
Cada 10 metres +1

* En cas de diposits soterrats amb la base situada a més de 3 metres de
fondaria, amb una mostra de sol n’hi ha prou.

Taula 5. NUmero de mostres de sols.

Els criteris de seleccié de les mostres s’han de basar en evidéncies i/o indicis
organoléptics i/o quimics (PID). Caldra que qualsevol evidencia i/o indici de
contaminacié al sol sigui caracteritzada adequadament, augmentant, si cal el
namero de mostres analitzades. En qualsevol cas, una mostra de sol s’agafara
sempre a la zona d’oscil-lacié del nivell freatic. Les mostres han de conservar
les propietats quimiques del terreny.

Pel que fa a les mostres d’aigua subterrania s’ha de prendre una mostra
d’aigua per cada piezometre o pou instal-lat i existent. La purga del piezometre
s’haura de fer seguint les directrius fixades per I’Agéncia Catalana de I'’Aigua en
el “Protocol de mostreig d’aiglies subterranies.” Febrer 2005.

6) Parametres a analitzar.

La selecci6 dels parametres quimics a analitzar, es dirigira a aquells compostos
gue tenen més probabilitat de trobar-se presents a I'emplagament, en funcio de:
.
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a) la informacié obtinguda en la recopilacié d’informacid prévia
disponible,

b) del grau de coneixement previ i

c) de les observacions fetes en I'exploracié de camp.

La informacié a obtenir s’agrupa en tres nivells: informacié basica de les
mostres tant de sols com d’aigles; criteri general que s’ha d’utilitzar quan no es
te un grau de coneixement suficient dels contaminants potencialment presents
a I'emplacament i per dltim, el criteri especific que es fa servir quan ja es
disposa d’'un bon grau de coneixement previ.

a. Caracteritzaci6 basica del sol

La caracteritzacié basica indicada en la taula adjunta s’ha d'incloure de forma
general en tota investigacié. Pel que fa al sol s’han de realitzar un minim de
tres assaigs de caracteritzacio per unitat litostratigrafica i pel que fa a les aigues
subterranies aquestes dades s’han de mesurar “in situ” per cadascuna de les
mostres d’'aigua subterrania que es prenguin. Els aparells de mesura han
d’estar calibrats.

CARACTERITZACIO BASICA DEL SOL

SOL AIGUA SUBTERRANIA

. Granulometria . Potencial REDOX

. Contingut en argila (%) . pH i Temperatura

. Contingut en matéria organica . Conductivitat eléctrica especifica

Taula 6. Caracteritzacioé basica del sol.

Quan hi hagi sospites o evidéncies de preséncia de compostos organics volatils
en el subsol es determinara la seva concentraci6 amb un analitzador portatil
PID, efectuant, com a minim, una determinacioé cada metre de perforacio.

b. Criteri general

En aquest cas les determinacions han d’abastar un espectre suficientment
ampli de compostos organics i metalls, per tal de garantir la deteccié de
gualsevol contaminant que pugui presentar-se. S’ha de tenir en compte que
molts emplacaments la informacié dels contaminants potencials no és gaire
completa o es desconeix absolutament, per tant, en aquests suposits s’haura
de fer un escombrat analitic molt ampli i, si escau, analitiques complementaries
de compostos especifics.

Els parametres a determinar son els seguents:

SOL AIGUA SUBTERRANIA

. Metalls? . Metalls?

. TPH’s per cadenes . TPH’s per cadenes

. Hidrocarburs halogenats volatils . Hidrocarburs halogenats volatils
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. PAH's? . Hidrocarburs organics volatils.
. PCB, pesticides, ftalats . PAH’s?
1 Antimoni, arsénic, bari, cadmi, cobalt, crom Ill, crom VI, estany,

mercuri, molibdé, niquel, plom, seleni i zinc
Hidrocarburs aromatics policiclics
Taula 7. Parametres a analitzar.

2

c. Criteri especific.

Aquest criteri es fara servir quan es disposi d’'un bon grau de coneixement previ
de les activitats i dels possibles contaminants associats, de tal forma que es
pugui concloure I'abséncia de determinats grups de contaminants. Per tant, es
poden identificar certs tipus de contaminants que poden estar potencialment
presents en el subsol de I'emplagament.

Els parametres a determinar seran els contaminants potencialment presents i
els seus productes potencials de degradacio.
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Bloc 3 SUPERVISIO DE LES ACTUACIONS.

El conjunt d’actuacions que es duguin a terme durant I'execuci6 dels treballs
d’'investigacié hauran de ser controlades permanentment per un técnic amb
capacitacio i coneixement técnic suficient per dirigir aquestes feines i interpretar
les observacions i els resultats. En aquest sentit, el tecnic haura de conéixer les
tecniques i protocols d’actuacié habituals en aquests tipus d’investigacio del
subsol.

Particularment, els treballs inclosos a I'estudi historic i els d’investigacié de
camp, especialment la caracteritzacié dels materials travessats durant la
perforaci6 dels sondeigs o0 [I'excavacid6 de cales dinvestigacid, de
reconeixement del terreny i de presa de mostres de sol, aigua o vapors, hauran
de ser executats per técnics competents, que s’hauran d'identificar a la
memoria.

Sera també necessari la identificacio del tecnic responsable de la investigacio,
el qual haura d’assumir el contingut del informe d’investigacié que s’execulti.
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Bloc 4 NORMATIVA | GUIES TECNIQUES.

Agéncia Catalana de l'Aigua “Protocol de mostreig d’aiglies subterranies.”
Febrer 2005.

Agéncia Catalana de I'Aigua “Documentacié requerida en les etapes del
Programa de descontaminacié d'aigies subterranies en emplacaments
contaminats per fonts d'origen puntual” Abril 2007.

Agéncia Catalana de I'Aigua. “Valors geneérics per a la restauracié d'aigues
subterranies en emplagaments contaminats per fonts d'origen puntual”.
Desembre 2007.

Agéncia Catalana de [I'Aigua “Protocol dactuacions de descontaminacio
d'aiglies subterranies en Estacions de Servei.” Gener 2008.

Agéncia Catalana de [I'Aigua. “Guia d'atenuacid6 monitoritzada. Aigles
subterranies contaminades per hidrocarburs derivats del petroli”. Gener 2008.

Agéncia Catalana de l'Aigua. “Guia de Bioremediacio. Aigles subterranies
contaminades per hidrocarburs derivats del petroli”. Gener 2008

Agéncia Catalana de I'Aigua. “Recull de tecniques geofisiques d'investigacio
del subsol. Descripci6 i viabilitat de llur aplicacié”. Novembre 2008.

Agéncia Catalana de I'Aigua. “Criteris d'aplicacié dels valors geneérics per a la
restauracio d'aigies subterranies en emplagaments contaminats per fonts
d'origen puntual”. Febrer 2009

Ageéncia Catalana de I'Aigua. “Protocol d'actuacio en episodis de contaminacio
d'aigues subterranies per fonts d'origen puntual”. Juliol 2009.

Agéncia Catalana de I'Aigua “Guia que conté els criteris técnics per a la
reposicié del domini public hidraulic en els suposits d’extincio, abandonament i
clausura temporal d’aprofitaments d’aigties subterranies.” Juliol 2009.

Agéncia de Residus de Catalunya “Documentacio requerida en les diferents
fases d’'investigacio i recuperacié d’'un sol contaminat”.

Agéncia de Residus de Catalunya “Determinacié dels nivells de fons i de
referencia d’elements traca als sols de Catalunya”. Memoria i Annexos 1 i 2.
Desembre 2004, revisio Mar¢ 2009.
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Agéncia de Residus de Catalunya “Manual per a la preveni:ié de la
contaminacié de sols”. Desembre 2007, revisi6 juny 2009.

Agéncia de Residus de Catalunya “Valors dels NGR per metalls i metal-loides i
proteccié de la salut humana aplicables a Catalunya”. Mar¢ 2009.

Agéncia de Residus de Catalunya “Valors dels NGR per metalls i metal-loides i
proteccié dels ecosistemes aplicables a Catalunya”. Mar¢ 2009.

Agéncia de Residus de Catalunya “Nivells geneérics de referencia dels elements
traca en sols a Catalunya per a la proteccié de la salut humana”. Marg 2009.

Agéncia de Residus de Catalunya “Guia de prevencio de la contaminacio del
sol per a les activitats potencialment contaminants del sol sota I'epigraf CCAE
50500: venda al detall de carburants per 'automocié” Marg 2009.

Agéncia de Residus de Catalunya “Guia de bioremediacié de sols contaminats
per hidrocarburs del petroli”. Juliol 2009.

Agéncia de residus de Catalunya “ Guia metodologica per a la realitzacio
d’assaigs de buit (proves d’eficiencia) en captadors de vapors en estacions de
servei” Juliol 2012

Agéncia de Residus de Catalunya “Guia técnica per a l'avaluacio de la
problematica del subsol associada a compostos organoclorats” Desembre
2012.

“Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados”

“Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental”
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