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PRESENTACION

Este curso de posgrado tiene como objetivo explicar el funcionamiento de los volcanes, los
riesgos asociados que comportan y también sus beneficios, aprovechando el marco de la zona
volcanica de la Garrotxa, ya que ofrece la posibilidad de combinar las sesiones tedricas con la
visita a los afloramientos para interpretar los productos del vulcanismo, asi como simular
posibles procesos volcanicos peligrosos y analizar en detalle la integracion de los volcanes en
la sociedad.

No se trata de un curso de especializacion en alguna tematica concreta de la volcanologia, sino
de un curso general que trata de profundizar y consolidad los conceptos y métodos principales
de la volcanologia moderna. Por ello, el curso repasara los ultimos adelantos en el
conocimiento de los mecanismos de generacion, transporte, y evoluciéon de magmas, de la
dinamica de las erupciones volcdnicas y de sus efectos, en la prediccidon y prevencién de
erupciones, en la vigilancia de volcanes, aprovechamiento econédmico de los volcanes, y en
aspectos educativos y de integracidn de los volcanes en la sociedad.

El curso incluye sesiones tedricas donde se ensenardn los principales conceptos de la
volcanologia actual, tres sesiones de campo para aprender los métodos de estudio de los
depdsitos volcanicos, y sesiones practicas sobre y la aplicacién de técnicas geofisicas y
geoquimicas de vigilancia y aplicacion de métodos y técnicas de laboratorio, gestion de bases
de datos, tratamiento numeérico y tres sesiones de campo para aprender los métodos de
estudio de los depdsitos volcanicos.

PROGRAMA

BLOQUE 1. ORIGEN, TRANSPORE Y EVOLUCION DE MAGMAS
9y 10/10/2023 -Joan Marti

Visita Exposicidn Espai Crater

1. Génesis de magmas en el manto y corteza
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Magmatismo y geodinamica
Procesos de fusion en los distintos ambientes geodindmicos
Petrologia y petrogénesis de magmas

2. Mecanismos de ascenso y almacenamiento de magmas
La fisica del ascenso de magmas
Relaciones magma-roca de caja
Campo de esfuerzos y ascenso de magmas

3. Volcano-tectdnica
Dinamica del manto y tecténica de placas
Procesos de deformacion en la corteza terrestre

4. Formacioény dindamica de camaras magmaticas
Procesos de acumulacion de magmas en la corteza
Enfriamiento de camaras magmaticas
Dinamica y termodindmica de camaras magmaticas

5. Mecanismos de evolucion magmatica (procesos de diferenciacion)
Nucleacién y crecimiento cristallino
Cristalizacién fraccionada
Mezcla de magmas
Asimilacién magmatica
Evolucion magmatica y diversidad composicional de magmas

BLOQUE 2. EL PROCESO ERUPTIVO. TIPOS DE ERUPCIONES Y SUS PRODUCTOS
11/10/2023 - Xavier de Bolds, Joan Marti y Gerardo Aguirre

1. Casusa de las erupciones volcanicas
Volatiles en magma
Evolucién de las burbujas de gas en el magma
Reologia de magmas
Fragmentacién del magma
Ascenso del magma en el conducto eruptivo

2. Tipos de actividad eruptiva
Actividad efusiva
Actividad explosiva
Frecuencia, magnitud e intensidad de la actividad eruptiva

3. Volcanismo explosivo

Fases eruptivas continuas (steady)
Velocidad de salida
Dinamica de columnas eruptivas
Caida de clastos desde la columna eruptiva
Estabilidad de la columna eruptiva

Fases eruptivas discontinuas (transient)
Explosiones magmaticas



Explosiones hidromagmaticas

4. Lavas
Dindmica de las coladas de lava
Enfriamiento de las coladas de lava
Modelos de emplazamiento de coladas de lava

5. Piroclastos
Depositos piroclasticos de caida
Depdsitos de flujos piroclasticos (PDCs)

BLOQUE 3. METODOLOGIAS Y CRITERIOS DE CAMPO
12,13, 14y 15 /10/2023 — Gerardo Aguirre, Xavier de Bolds y Lloren¢ Planaguma

12/10/2023

1. Los productos volcanicos en el campo

2. Estratigrafia volcanica

3. El campo volcanico de la Garrotxa

4. Gestion y conservacion del patrimonio volcanoldgico

13/10/2023 - SALIDA DE CAMPO

Caracterizacién de los depdsitos volcanicos en el campo: volcanismo estromboliano.
Visita a los afloramientos volcanicos de Castellfollit de la Roca, Sant Joan les Fonts, Pomareda,
volcan del Croscta, volcan de Santa Margarida y volcan de Rocanegra

14/10/2023 - SALIDA DE CAMPO

Caracterizacidn de los depdsitos volcanicos en el campo: volcanismo freatomagmatico
Visita a los afloramientos volcanicos del volcan de la Crosa de Sant Dalmai y Puig d’Adri.

15/10/2023 - SALIDA DE CAMPO

Caracterizacion de los depdsitos volcanicos en el campo: volcanismo estromboliano vy
freatomagmatico.
Visita a los afloramientos volcanicos del volcan Montsacopa y Garrinada.

BLOQUE 4. PETROLOGIA EXPERIMENTAL
16y 17/10/2023 - Bruno Scaillet y Joan Andujar

1. Introduccidn a la petrologia experimental: conceptos basicos
Génesis y evolucidon de magmas
Fusidn cristalizacion y desgasificacion
Mezcla de magmas
Ejemplos

2. Casos de estudio



Canarias
Tunguragua
Vesubio
Santorini
Ejemplos

BLOQUE 5. MONITORIZACION VOLCANICA
18y 19/10/2023 - Carmen Lépez

Geofisica y geoquimica del fendmeno volcanico

Sismologia en volcanes. Eventos

Sismologia en volcanes. Datos continuos

Practica. Ejercicio practico de lectura e interpretacidn de sefiales, localizacion y mecanismo
focal

Gravimetria en volcanes

Medida de la deformacién en volcanes

Geoquimica del fendmeno volcanico

Geomagnetismo y geoelectricidad en volcanes

Practica. Modelizacidon de una intrusion
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BLOQUE 6. ANALISIS DE LA PELIGROSIDAD VOLCANICA
20/10/2023 - Joan Marti

1. Introduccién

2. Mapas de peligrosidad volcanica. Presentacion de tipos existentes y técnicas para su
elaboracion

Analisis espacial (susceptibilidad volcanica)

Analisis temporal (arbol de eventos y probabilidades)

5. Modelos de simulacion
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23/10/2023 -

Presentaciones por parte de los alumnos de sus trabajos de fin de grado, master o doctorado.
Evaluacidn final del curso.

PROFESORES

Joan Marti Molist, codirector del postgrado. Geociencias Barcelona — CSIC.
Xavier de Bolds, codirector del postgrado. Geociencias Barcelona — CSIC.
Gerardo Aguirre, Universidad Nacional Auténoma de Mexico - UNAM.
Joan Andujar, Institut des Sciences de la Terre, CNRS, Orleans, France.

Carmen Lépez Moreno, Instituto Geografico Nacional, Madrid.



Lloreng Planaguma Guardia, Tosca, serveis ambientals, d’educacié i turisme.

Bruno Scaillet, Institut des Sciences de la Terre, CNRS, Orleans, France.

PERFIL DE LOS PARTICIPANTES

Personas con experiencia en volcanologia que trabajen en observatorios volcanoldgicos, o que
realicen investigacion cientifica en volcanologia en universidades o centros de investigacion, o
se dediquen a la divulgacidon volcanolégica en zonas protegidas y parques naturales
Preferentemente licenciados o graduados en geologia, geofisica, u otras disciplinas afines, que
tengan ya conocimientos de petrologia, geologia estructural, estratigrafia, sedimentologia, y/o
métodos geofisicos aplicados a la volcanologia.

FORMACION ADDICIONAL

En esta edicion del curso existe la posibilidad para aquellos que quieran ampliar conocimientos
en petrologia experimental y geocronologia aplicadas a los procesos magmaticos, para
determinacién de condiciones preeruptivas, propiedades fisicas de los magmas, tiempos de
residencia, y duracién de procesos de evolucion magmatica, de realizar al final de curso de
Olot una estancia de una semana adicional en el ISTO-CNRS de Orleans, Francia para formarse
con los Drs. Bruno Scaillet y Joan Andujar. Aquellas personas interesadas deberan indicarlo en
su solicitud. Habra becas adicionales para cubrir los gastos de estancia y manutencién.

INFORMACION DE INTERES

Fechas y horarios

Del 9 al 21 de octubre de 2023

De 9a13hyde 14.30 a 18h.

Excepto los dias de salidas de campo (13 y 14 de octubre) de 9 a 19h.
Y el domingo (15 de octubre) de 9 a 14h.

Lugar de realizacién
Espai Crater — C/ Macarnau, 55, 17800 Olot.

Becas para los alumnos — otorgados por:
Ayuntamiento de Olot, IAVCEI y Geociencias Barcelona-CSIC

Reconocimiento
Curso de Postgrado de la Universidad de Gerona

Precio
650€

Duracién
100 horas presenciales

Idioma
Espanol



Coordinacion académica
Marta Fontaniol — Fundacion de Estudios Superiores de Olot — mfontaniol@olot.cat

ORGANIZACION

Fundacion de Estudios Superiores de Olot
Universidad de Gerona. Fundacion UdG: Innovacién y Formacion

COLABORADORES

Espai Crater — Ajuntament d’Olot

Geociencias Barcelona - CSIC

IAVCEI

Parque Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa
Catedra de Geografia y Pensamiento Territorial de la UdG
Diputacion de Girona



